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(3) FuBschalter rnit modular angebautem Betatigungselement 

(§) Fu&schalter als Stelleinrichtung fur insbesondere me- 
dizinische Gerate, 
mit einem Gehause, 

und mit wenigstens einem hebelartigen Betatigungsele- 
ment 

dadurch gekennzeichnet, dass das Betatigungselement 
samt seiner mechanischen Lagerung alseine vom Gehau- 
se losbare Baugruppe ausgestaltet ist. 
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Firma steute Schaltgerate GmbH & Co. KG, 
Bruckenstr. 9, 32584 Lohne 

"FuRschalter mit modular anqebautem Betatigungselement" 

Die Neuerung betrifft einen Fuflschalter nach dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1 . 

Derartige FufJschalter sind aus der Praxis bekannt. Sie dienen 
insbesondere beispielsweise zur Steuerung medizinischer GerS- 
te, beispielsweise Chirurgie-Gerate, Zahnarztgerate Oder der- 
gleichen. Abgesehen von Schaltfunktionen, wie beispielsweise 
fur Licht, Spulung oder dergleichen, ist insbesondere eine vari- 
able Stellfunktion moglich, beispielsweise zur Drehzahlregelung. 
Hierzu weisen die gattungsgemalien FuBschalter hebelartige 
Betatigungselemente auf, wobei wahlweise ein pedalartiges, 
vertikal bewegliches Betatigungselement vorgesehen sein kann, 
oder ein horizontal beweglicher Hebel, der als Schieberegler 
bezeichnet wird. 

In der Praxis ist je nach personlicher Vorliebe der Benutzer oder 
moglicherweise auch in Abhangigkeit von der bevorzugten Kor- 
perhaltung der Anwender der Bedarf an vertikal oder an horizon- 
tal beweglichen hebelartigen Betatigungselementen etwa gleich 
groli. Dies bedeutet fur die Hersteller der Fulischalter, dass 
zwei unterschiedliche Gehause der ansonsten gleichwertigen 
Fulischalter hergestellt werden mussen, urn die beiden Auspra- 
gungen der hebelartigen Betatigungselemente aufnehmen zu 
konnen. 

Der Neuerung liegt die Aufgabe zugrunde, einen gattungsge- 
maBen Fulischalter dahingehend zu verbessern, dass dieser mit 
moglichst preiswerten Mitteln herstellbar ist und schnelle sowie 
preisgunstig durchzufuhrende Reparaturen des FufSschalters 
begunstigt. 



Diese Aufgabe wird durch einen Fuflschalter mit den Merkmalen 
des Ansprvichs 1 geldst. 

Die Neuerung schlagt mit anderen Worten vor, dass hebelartige 
Betatigungselement in Form eines eigenen Moduls auszugestal- 
ten, welches mit dem ubrigen Gehause des Fu&schalters losbar 
verbunden werden kann. Dies bedeutet fur den Hersteller einer- 
seits, dass durch Wahl des entsprechenden Moduls der Fufl- 
schalter wahlweise zu einem PedalfuBschalter oder zu einem 
Schieberegler - FuBschalter ausgestaltet werden kann. Die 
grundsatzliche Ausgestaltung des FuRschalters kann daher in 
groBer Stuckzahl erfolgen und dementsprechend preisgunstig 
sein, wobei lediglich bedarfsweise das jeweilige Hebelmodul 
eingesetzt wird. 

Fur den Anwender ergibt sich der Vorteil, dass bei Beschadi- 
gung des Hebels innerhalb kurzester Zeit das betreffende Modul 
ausgestaltet werden kann, ohne dass der komplette Fulischalter 
in Reparatur gegeben werden mull. 

Die Erfassung der Hebelstellung zur Erzeugung eines entspre- 
chenden Stellsignals durch den FuGschalter kann innerhalb des 
Hebelmoduls erfolgen, beispielsweise mittels eines Potentiome- 
ters, dessen Widerstandswert sich je nach Hebelstellung veran- 
dert. Eine Kabelanbindung an das ubrige Gehause ist in diesem 
Fall erforderlich. 



Vorteilhaft kann jedoch eine beruhrungslose SignalQbertragung 
zwischen dem Hebelmodul und dem ubrigen Gehause erfolgen. 
Daher kann vorteilhaft eine mechanische Halterung fur die He- 
bel-Baugruppe am Gehause vorgesehen sein. Weiterhin ist in 
einem derartigen Fall die Sensoranordnung zur Auswertung der 
Hebelstellung ebenfalls im Gehause angeordnet, so dass die 
Hebel-Baugruppe dementsprechend einfach und preisgunstig 
ausgestaltet werden kann. Die Signalubertragung zu den Sen- 
soren kann beispielsweise magnetisch oder induktiv erfolgen, 
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also beruhrungslos, so dass einerseits die Verwendung eines 
Kabels, welches gegenuber mechanischen Beschadigungen 
empfindlich ware, vermieden wird und andererseits nach Ent- 
nahme der Hebel-Baugruppe vom ubrigen Gehause geschlos- 
sene Oberflachen sowohl an der Hebel-Baugruppe ais auch am 
Gehause vorgesehen sind, welche eine optimale hygienische 
Ausgestaltung beider Komponenten unterstutzen und eine ein- 
fache Reinigung dieser beiden Komponenten ermoglichen. Zur 
Auswertung der im Gehause vorgesehenen Sensoren ist inner- 
halb des Gehauses eine entsprechende Schaltung vorgesehen, 
mit deren Hilfe die Stellsignale erzeugt werden, welche von dem 
FuBschalter zu dem angeschlossenen Gerat ubertragen werderr, 
beispielsweise uyn die Drehzahl dieses Gerates zu steuern. 
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Vorteilhaft kann die vorerwahnte Schaltung programmierbar 
sein. Es kann daher eine standardisierte Sensoranordnung vor- 
gesehen sein, beispielsweise in Form von vier rechteckig ange- 
ordneten Einzelsensoren, wobei sich ein Signalgeber, bei- 
spielsweise in Form eines Magneten, am Hebelmodul befindet. 
Je nachdem, ob der Hebel horizontal Oder vertikal verschwenk- 
bar ist, liefem die Sensoren zwischen n Null"« und „Vo!laus- 
schlag" unterschiedliche Sensorsignale. Die erwahnte Schaltung 
kann standardmafiig beide Bewegungsrichtungen des Hebels 
berucksichtigen und dementsprechend die unterschiedlichen 
Sensorsignale in Abhangigkeit von der verwendeten Hebel- 
Baugruppe zur Erzeugung des gewunschten Stellsignals verar- 
beiten. Die Umprogrammierung der Schaltung kann im ein- 
fachsten Fall durch den Anwender selbst, beispielsweise mit Hil- 
fe eines zwischen zwei Stellungen beweglichen Schalters erfol- 
gen, beispielsweise dann, wenn derselbe FuBschalter durch 
Austausch des Hebelmoduls von einem waagerecht zu einem 
vertikal betatigbaren Hebel umgerustet wird. Alternativ kann 
vorgesehen sein, urn insbesondere im medizinischen Bereich 
unbedingt zu vermeidende Fehlfunktionen zu vermeiden, dass 
die Umprogrammierung der Schaltung ausschlielilich durch ge- 
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schultes Servicepersonal erfolgen kann und den Einsatz ent- 
sprechender Werkzeuge voraussetzt. 

Vorteilhaft kann der FuBschalter weitere Betatigungselemente 
aufweisen, die fest am Gehause vorgesehen sind, wie bei- 
spielsweise Schalter oder Taster, so dass in an sich bekannter 
Weise nicht nur die dosierbare StellgroBe mittels des Pedals 
bzw. Schiebereglers vom Fulischalter ubertragen werden kann, 
sondern auch zusatzliche Schaltfunktionen. 

Vorteilhaft kann am Gehause eine Lagerung vorgesehen sein, 
die fur die zu verwendenden Hebelbewegungen standardisiert 
1st und samtliche dieser vorgesehenen Bewegungen ermoglicht. 
Die unterschiedlichen Hebel-Baugruppen weisen daher Fuh- 
rungs- bzw. Lagerelemente auf, welche diese Baugruppe inner- 
halb des ubrigen Gehauses und an dessen mechanischer Lage- 
rung derart festlegen, dass die in Abhangigkeit von dem ver- 
wendeten Hebel gewunschte Bewegungsrichtung ermoglicht 
wird. 

Dabei kann vorteilhaft die Lagerung als Kreuz- oder Kugelge- 
lenk ausgestaltet sein, so dass je nach Ausgestaltung der He- 
bel-Baugruppe eine entweder etwa horizontale oder etwa verti- 
kale Bewegung des Hebels moglich ist. 

Ausfuhrungsbeispiele der Neuerung werden anhand der nach- 
folgenden rein schematischen Zeichnungen naher erlautert. Da- 
bei zeigen die 

Fig. 1 bis 3 unterschiedliche Hebelausgestaltungen mit 

unterschiedlichen Beweglichkeiten, 

Fi 9- 4 ein Ausfuhrungsbeispiel der Neuerung mit 

zwei unterschiedlichen Hebel-Baugruppen, 
die 

Fig. 5 und 6 aus zwei verschiedenen Blickrichtungen ein 

horizontal bewegliches Betatigungselement, 
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und 

Fig. 7 ein vertikal bewegliches Betatigungs- 

element. 

In Fig. 1 ist mit 1 ein Betatigungselement bezeichnet, welches 
auch als Hebel bezeichnet wird und welches gegenuber einem 
Lager 2 verschwenkbar ist. In den Fig. 1 und 2 ist dies Lager 2 
in Form einer horizontalen Schwenkachse ausgestaltet, so dass 
der Hebel 1 gegenuber diesem Lager vertikal beweglich ist. Ab- 
hangig von der Anordnung des Lagers 2 am Hebel 1 erstreckt 
sich das Betatigungselement 1 etwa in Richtung der naturlichen 
Schraghaltung eines Fulies 3 eines Benutzers oder steht winklig 
zu einem derartigen Fufi 3. Bei dem Betatigungselement 1 ge- 
maft Fig. 3 ist das Lager 2 mit einer etwa vertikalen Schwenk- 
achse versehen, so dass das Betatigungselement 1 horizontal 
gegenuber dieser Achse verschwenkt werden kann. Dabei zeigt 
Fig. 3 nicht nur das eigentliche Betatigungselement 1 und des- 
sen Lager 2, sondern in stark vereinfachter Form einen gesam- 
ten Fufischalter 4. 

In Fig. 4 ist ein derartiger Fufischalter 4 ebenfalls schematisch 
aber etwas genauer dargestellt. Der Fufischalter 4 weist ein 
Gehause 5 auf, welches mehrere Betatigungselemente 6 in 
Form von Schaltern oder Tastern aufweist, die mit dem FuS be- 
tatigt werden konnen. Weiterhin weist dieser Fufischalter 4 eine 
Baugruppe 7 auf, welche das hebelartige Betatigungselement 1 
umfafit, wobei in Fig. 4 der Fuftschalter 4 mit einer Baugruppe 7 
versehen ist, die ein vertikal bewegliches pedalartiges Betati- 
gungselement 1 aufweist. Neben dem Fulischalter 4 ist eine 
zweite Baugruppe 7 dargestellt, die ein horizontal bewegliches 
Betatigungselement 1 in Form eines Schiebereglers aufweist. 
Die beiden Baugruppen 7 konnen wahlweise mit dem Gehause 
5 verbunden werden, so dass ein Austausch zwischen diesen 
beiden Baugruppen 7 mdglich ist und der Fulischalter 4 wahl- 
weise mit einem vertikal oder mit einem horizontal beweglichen 
hebelartigen Betatigungselement 1 ausgestattet werden kann. 
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Gegebenenfalls konnen dabei innerhalb der vertikal bewegli- 
chen Betatigungselemente 1 zwei unterschiedliche Baumuster 
verwendet werden, so dass gemafS den Fig. 1 und 2 in Abhan- 
gigkeit von der Lage der Schwenkachse die Hebelbewegungen 
unterschiedlich sind, um vom Null- zum jeweiligen Vollausschlag 
zu gelangen. 

In Fig. 5 ist schematised der Bereich des FulSschalters 4 darge- 
stellt, welcher der Baugruppe 7 benachbart ist. In Fig. 5 ist eine 
Mulde im GehSuse 5 mit 8 angedeutet, wobei innerhalb der 
Mulde die Baugruppe 7 angeordnet ist. Bei dieser Baugruppe 7 
ist das Betatigungselement 1 um ein schematised angedeutetes 
Lager 2 schwenkbar gelagert, also um eine aufrechte Schwenk- 
achse, so dass dieses Betatigungselement 1 Schieberegler - 
ahnlich horizontal verschwenkbar ist. Die Baugruppe 7 dieses 
Betatigungselementes 1 weist dabei an ihrem am weitesten in 
die Mulde 8 ragenden Ende einen Geber 9 auf, beispielsweise 
in Form eines Magneten, wobei die Signale dieses Gebers 9 
durch im Gehause 5 angeordnete Sensoren 10 erfalit werden. 
Das Betatigungselement 1 ruht dabei auf einem Gleitblock 1 1 
auf, der eine besonders reibungsarme Verschwenkung des Be- 
tatigungselementes 1 ermoglicht. 

Die Anordnung von Fig. 5 ist in Fig. 6 in einem Vertikalschnitt 
dargestellt. Dabei ist erkennbar, dass die Baugruppe 7 auf dem 
Gleitblock 1 1 aufruht sowie auf dem Lager 2. Weiterhin ist aus 
dieser Darstellung in Verbindung mit Fig. 5 erkennbar, dass 
nicht zwei, sondern insgesamt vier Sensoren 10 vorgesehen 
sind. Zur Erfassung der Position des Gebers 9 sind bei dem 
schiebereglerartigen Betatigungselement 1 lediglich die neben- 
einander angeordneten Sensoren 10 relevant, wie sie bei- 
spielsweise aus Fig. 5 erkennbar sind. Die Hohenlage des Ge- 
bers 9 verandert sich hingegen nicht, so dass die Anordnung 
von mehreren Sensoren 10 ubereinander bei diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel nicht erforderlich ware. 
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Die Anordnung von vier Sensoren 10 ermoglicht jedoch auch die 
Erfassung von Hohenanderungen des Gebers 9, wie sie beim 
Ausfuhrungsbeispiel gemaS Fig. 7 erfolgen: Dort ist das Betati- 
gungselement 1 als Pedal ausgestaltet und um ein horizontals 
Lager 2 schwenkbar, so dass der Geber 9 in Abhangigkeit von 
der Schwenkbewegung unterschiedliche Hbhen einnimmt, die 
durch die Anordnung der Sensoren 10 ubereinander erfasst 
werden kann. Das Gehause 5 und dessen Mulde 8 ist das glei- 
che — und kann das selbe sein - wie bei dem Ausfuhrungsbei- 
spiel der Fig. 5 und 6. 

Abweichend von den Fig. 5 bis 7 kann vorgesehen sein, dass 
ein etwa pilzformiges Lager 2 vorgesehen ist, ahnlich wie das in 
Fig. 6 dargestellte, so dass der „Pilzkopf als Kugelgelenk dient. 
Auf dieses Kugelgelenk konnen beispielsweise rnittels eines 
Rast- oder Schnappverbindung unterschiedliche Baugruppen 7 
aufgesetzt werden. Wenn eine derartige Baugruppe 7 nach un- 
ten gerichtet, sich auf dem Boden der Mulde 8 abstutzen, einen 
an die Baugruppe 8 angeformten Gleitblock aufweist, so wird ei- 
ne HShenbeweglichkeit des entsprechenden Betatigungsele- 
mentes erngeschrankt und wenn zwei derartige Gleitblocke vor 
und hinter dem Lager 2 vorgesehen sind, kann die Hdhenbe- 
weglichkeit dieses Betatigungselementes 1 ausgeschlossen 
werden, so dass ein derartiges Betatigungselement 1 aus- 
schlielilich wie ein Schieberegler horizontal verschoben werden 
kann. 

Unter Verwendung desselben pilzformigen Lagers 2 kann ein 
pedalartiges Betatigungselement 1 montiert werden, welches 
beispielsweise so breit ist, dass es innerhalb der Mulde 8 nicht 
horizontal verschwenkt werden kann, sondern ausschlielilich in 
einer vertikalen Bewegungsrichtung schwenkbeweglich ist. 
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Firma steute Schaltgerate GmbH & Co. KG, 
Bruckenstr. 9, 32584 Lohne 

"FuSschalter mit modular angebautem Betatigungselement" 
Schutzanspruche: 
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FuRschalter als Stelleinrichtung fur insbesondere medizini- 

sche Gerate, 

mit einem Gehause, 

und mit wenigstens einem hebelartigen Betatigungsele- 
ment, 

dadurch gekennzeichnet . dass das Betatigungselement 
samt seiner mechanischen Lagerung als eine vom Gehau- 
se losbare Baugruppe ausgestaltet ist. 
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FuRschalter nach Anspruch 1 , dadurch aekennzeichnet . 
dass eine mechanische Halteaing fur die Baugruppe am 
Gehause vorgesehen ist, 

wobei zur Erfassung der Hebelstellung jedoch beruhrungs- 
lose - wie magnetische Oder induktive - Mittel vorgesehen 
sind, 

wobei im Gehause eine Sensoranordnung zur Erfassung 
der Hebelstelle vorgesehen ist sowie eine Schaltung zur 
Auswertung der Sensorsignale. 

FuRschalter nach Anspruch 2. dadurch aekennzeichnet . 
dass die Schaltung program mierbar ist, derail, dass wahl- 
weise unterschiedliche Sensorsignale zur Erzeugung des- 
selben an das angeschlossene Gerat zu ubertragenden 
Stellsignals ausgewertet werden, sie beispielsweise in Ab- 
hangigkeit von einer vertikalen oder von einer horizontalen 
Beweglichkeit des Betatigungselementes. 

FuRschalter nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch a ekennzeichnet . dass am Gehause weitere Beta- 
tigungseiemente - wie Schalter oder Taster - vorgesehen 
sind. 

FuRschalter nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch a ekennzeichnet dass am Gehause eine mechani- 
sche Lagerung zur Aufnahme unterschiedlicher Baugrup- 
pen mit unterschiedlicher Bewegungsrichtung des hebelar- 
tigen Betatigungselementes vorgesehen ist. 

FuRschalter nach Anspruch 5, dadurch aekennzeichnet . 
dass die Lagerung als Kreuz- oder Kugelgelenk ausgestal- 
tet ist, 

wobei die Baugruppe Oder zumindest deren hebelartiges 
Betatigungselement etwa horizontal oder etwa vertikal ge- 
geniiber dem Gehause verschwenkbar ist. 
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